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Application Note: Handkraft Küchenschrank 
 

Einführung 

Es geht darum die benötigte Kraft zu simulieren, die nötig ist um einen Küchenschrank zu öffnen. Es 

geht dabei um die Kraft in der Bewegungsrichtung des betreffenden Koppelpunktes. Diese Kraft soll 

dann mittels Kompensationselementen einen gewünschten Verlauf bekommen. 

 

Um die Simulation richtig durchführen zu können wird ein extra Element erstellt mit Endpunkt 7 und 

besteht nun die Aufgabe daraus die richtige Bewegung des Punktes 7 zu definieren. 
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Schritt 1: Bewegung des Koppelpunktes bei Antrieb mittels Kurbel 

 

Zuerst wird das Getriebe mittels Kurbel angetrieben und die Bewegung des Koppelpunktes 

berechnet. 
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Schritt 2: Exportieren der X- und der Y-Bewegung des Koppelpunktes 6 

Es soll nun seperat erst die X-Verschiebung Ux in eine Datei geschrieben werden (1. Selektieren, 2. 

Exportieren) und danach die Y-Verschiebung Uy in eine andere Datei. Danach wird jede der Dateien 

noch bearbeitet, sodass diese als Input für den neuen Punkt 7 fungieren können. 
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Der Punkt 7 ist so gewählt, dass die Position übereinstimmt mit der 5.Position des Koppelpunktes 6. 

Daher werden die ersten 4 Einträge der Datei gelöscht und danach werden alle Einträge mit 0.090 

reduziert, sodass die 1.Verschiebung des Punktes 7 gleich Nul list. Ausserdem werden die ersten 

Kommentarzeilen gelöscht. Desweiteren werden die Daten ergänzt konform des Formates einer 

Bewegungsdatei (1.Zeile: Anzahl Schritte + Standard “1”; danach jede Zeile: Zeit, Ux, Vx, Ax, wobei 

Vx und Ax einfach Null gesetz werden). 
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Das gleiche macht man für Uy, wobei der zu subtrahierende Wert 0.040 ist. 
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Schritt 3: Getriebe ergänzen mit neuem Element (von Koppelpunkt 6 nach Koppelpunkt 7) 
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Schritt 4: Bewegungsdateien laden 

 

Input Bewegung / X-Verschiebung / Datei  => Öffnen => Add 

 
 
Dasgleiche macht man auch für die Y-Verschiebung. 
 
 
 

Wie man nun sieht überlagern sich die Bewegung der Punkte 6 und 7 (abgesehen von 

Abrundungs/Abbrechfehlern). 
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Schritt 5: Kraft im extra Element darstellen 

 

Die Normalkraft im extra Element korrespondiert mit der gesuchten Handkraft. 
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Schritt 6: Optimierung – Extra Feder hinzufügen 
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 Schritt 7: Optimierung - Ziel Verlauf der Handkraft definieren in ASCII Datei 

 

1.Spalte ist Zeitpunkt, 2. Spalte ist Kraft (beides in SI-rad Einheiten, also Sekunden und Newton) 
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Schritt 8: Optimierung – Zielsetzung 

 

Schritt 1: Es soll der Typ FUNKTION optimiert werden 

 
 

Schritt 2: Und zwar die Normalkraft FN1 von Element 8 als Funktion der Zeit 

 
 

Schritt 3: Referenz Datei laden 

 
 

Schritt 4: RMS der UNTERSCHIED-Funktion (Ziel minus Realität) die optimiert werden soll 

 
 

Schritt 5: Geht es um das Minimieren oder Maximieren (meisten Minimieren !) ? 
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Wunschverlauf und aktueller Verlauf der Handkraft auf Basis der aktuellen Daten des Systems  
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Schritt 9: Optimierung – Parameter 

 

In diesem Beispiel sind die Eigenschaften der Feder (Steifigkeit und Vorspannung) gewählt und die 

Position einiger Gelenkpunkte. 
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Schritt 10: Optimierung – Prozess Optionen 

 

Es wird ausgegangen von den Default Einstellungen. 

 

 
 

 



Copyright (c)  ARTAS - Engineering Software     Application Note: Handkraft Küchenschrank (v2.1) 

 

Schritt 11: Optimierung – Run 

 

Bei der Optmierung wird folgendes Optimum gefunden, dess Handkraft Verlauf eine deutlich 

verbesserte Übereinstimmung mit dem Referenz Verlauf zeigt. 

 

 

 
 

 

 

 


